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SUMUK  UNU  iSTEHSALININ  TEXNOLOJI  X0TTI 


K.H.F0TBL1YEV,  S.A.ASANOV,  i.M.HACIYF.V,  texnika  clmlari  namizadlari 
E.Z.MBMMBDOV,  miilwndls-  mcxanik 
Azarbaycan  ET  "Aqromexanika"  Institutu 


Respublikanuzda  kand  tasarriifati  istehsalatmda  va 
emal  sana  ves  in  do  yoxlu  sayda  tullantilar  yaranir. 
Bu  tullantilarin  boyiik  aksariyyatini  qida  ntan$ali  tullan- 
tilar  ta$kil  edir  ki.  onunda  bir  hissasini  heyvandarliqda 
va  qu^yuiuqda  yem  kimi  istilada  etmak  miimkundur. 

Meyva-taravazin  cmalmda,  konservla§dirilmasin- 
da,  spirt.  $arab,  piyva,  ni$asta,  at-siid,  baliq  istehsalin- 
da,  elaca  da  danli(  bugda,  arpa,  giinabaxan,  qargidali  va 
s.)  va  efir  yagh  bitgilarin  istehsalinda  yaranan  tulantilar 
mahz  yem  kimi  istifadaya  yararh  tullantilardir. 

Bvvallar  bu  tullantilarin  bazilarindan  takrar  emal 
edilarak  yem  kimi  istifada  olunmasi  istiqamatinda 
muayyan  i§lar  goriilmasina  baxmayaraq,  bu  istehsal  sa- 
halarinin  avadanliqlari  iri  olgiilii,  murakkab  konstruk- 
siyali  oldugundan  va  emal  texnologiyalan  bu  giiniin  ta- 
lablarina  cavab  vennadiyindan  (fiziki  va  manavi  kohnal- 
divindan)  hazirda  onlarin  faaliyyati  dayandirilmi§dir.  [ 
1)' 

B5yiik  miiassisalarin  istehsalatina  hesablanmi§ 
kohna  texnika  enerji  va  metal  tutumlu  olduguna  gora 
ki^ik  enerji  sarfi  ila  fermer  -  kandli  tasarriifatlarinda  i§- 
lamak  ii^iin  ahamiyyatli  ola  bilamaz. 

Bvvallar  movcud  olan  iri  tasarrufatlarin  asasmda 
bu  giin  ki?ik  tasarrufatlar,  birliklar  yaranir  va  bu  kigik 
tasarriifatlar  ozlarinin  kigik  emal  sahasini  yaratmaq  is- 
tayirlar. 

Bunlan  nazara  alaraq  tarafimizdan  ki9ik-fermer 
tasarriifatlarinda  at  istehsahnm  tulantisi  olan  siimiikdan 
siimiik  unu  almaq  ii^iin  texnologiyanm  se9ilmasi,  texno- 
loji  amaliyyatlari  iera  edan  ki9ik  6l9iilii  texniki  vasitala- 
rin  i§lanmasi  maqsadi  ila  tadqiqat  i§lari  aparilmi§dir.  Bu 
maqsadla  siimiik  ununun  istehsal  texnologiyalan  tahlil 
edilarak  tarafimizdan  siimiik  unu  istehsali  ii9iin  texnolo- 
ji  sxem  tartib  edilmi§dir  (§akil  1).  Tartib  edilmi§  texno- 
loji  sxemdan  goriinduyii  kimi  ilk  amaliyyat  siimuyiin 
qabuludur.  Burada  siimiik  9akilarak  gotiiriiliir  va  sort- 
la§-dirmaya  gondarilir.  Ciiriimii?  sumiiklar,  iri  0I9UIU  ( 
kalla,  9anaq,bazu,qabirga  siimiiklari  va  s.)  siimiiklar 
iimumi  kiilladan  aynlir  va  dogranmaya  ugradihr.  Dog- 
ranma  zamani  siimiik  ela  qinlir  ki,  sumuklarin  i9arisin- 
da  olan  iliyin  axib  getmasi  imkani  olsun.  Dogranmi§ 
siimuklar  avloklava  yigilaraq  bi§irilir  (yagsizla§dinlir). 
Naticada  siimiiyun  i9arisinda  olan  ilik,  ham9inin  yag 
tarkibli  maddalar  yiiksak  tazyiqli  isti  muhitda  aynlir. 
Sumiiyiin  iizarinda  olan  at  par9alari  bi$arak,  yurm>alir  va 
asanliqla  siimiikdan  aynlir.  Yagsizla§dirma  amaliyya- 
tmda  ayrilan  protein  va  yagli  maddalar,  ham9inin  in- 
speksiya  zamani  siimiikdan  ayrilan  at  par9alan  paralel 


istehsal  olunmaga  gondarilir.  Bt  par9alanndan  tami/. 
lanmi§  nam  siimiik  hissalari  qurudulmaya  ugradihr.  Qu. 
rudulma  140°C  tcmpcraturda  10%  nisbi  namliy^ 
apanlir.  Qurudulan  siimuklar  muxtalif  o^iida  oldugu 
ii9un  onlar  qurudulma  prosesindan  sonra  inspeksiya 
olunur.  Yax§i  qurumami?  sumiiklar  takrar  qurudul- 
maya,  qurumu§  sumiiklar  isa  uyiidulmaya  ugradihr 
Uyudiilan  mahsulun  keyfiyyat  gostaricilari  DST  17536- 
72  sayli  standartin  talablarina  uygun  olmalidir. 
Oyiidiilmii?  siimiik  unu  alanir,  iri  fraksiyalar  takrar 
uyudiilmaya  ugradihr.  Standarta  uygun  siimiik  unu  is? 
kisalara  qabla§dinhr. 

Taklif  olunan  texnoloji  sxemi  asas  gotiirarak 
siimiik  unu  istehsal  edan  texnoloji  axin  xattini  kom- 
plektla§dirmi§ik. 

Siimiiyiin  qabul  edilmasinda  istifada  olunan  qa- 
pan  tipli  tarazi  seqirik.  Bu  tarazi  boyiik  miqdarda  siimiik 
xammalini  bir  dafaya  9akmaya  imkan  verir.  Naticad; 
xammalin  qabulu  qisa  miiddatda  hayata  ke^irilir. 


§akil  1.  Sumiik  unu  istiii.su  I  mm  texnoloji  sxemi 
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$akil  2.  Siimiik  dograyan  ini$ar  qurgu 


$9kil  4.  Siimiik  qirintilarinin  ii?iin  quruducu  $kaf 


Siimiiyiin  dogranmasini  hayata  ke^irmak  u9un  sla- 
sionar  mi§ar  qurgu  i§lanmi§dir  (  §akil  2).  Qurgu  govda- 
dan,  i§9i  stoldan,  elektrik  muharrikindan,  pazvari  qayi§ 
otiirmasindan,  dairavi  di§li  bi9aqdan  va  tutqacdan  iba- 
ratdir. 

Qurgunun  texniki  gostaricilari  a§agidaki  kimidir. 

Miiharrikin  giicii  -  1 ,5  kW 

i§9i  garginlik  -  220  V 

Bragin  i§9i  siirati  -  1500  daq-1 

Bragin  i§9i  diametri  -  300  mm 

Maksimal  kasma  darinliyi  -  70  mm 

Qurgunun  qabariti  -  70x100x50  mm 

Qurgunun  kiitlasi  -  6,1  kq 

Dogranrrus  siimiiklarin  yagsizla§dirilmasi(bi$iril- 
masi)  avloklavda  hayata  ke9irilir.(  §akil  3) 

Siimuyun  va  yagsizla$dirmadan  sonra  siimiikdan 
ayrilan  atin  qurudulmasi  ET  "Aqromexanika"  i-da  ha- 
zirlanmi§  $kaf  tipli  quruducuda  aparilmi§dir.  Meyva  va 
iaravazin  qurudulmasi  ii9un  nazarda  tutulmu§  bu  quru- 


§akil  3.  Siimiikbri  yagsizla$<lirmaq  qurudulma  ii?iin  avtoklav 


$okil  5.  Siimiik  qirintilanni  iiyiitmak 
ii^iin  yokicli  xirdalayici 


ducuda  elektrik  miiharrikini,  ventilyatoru  va  lermoele- 
ktrik  qizdiricilan  aparilmi?  tadqiqatlar  naticasinda 
stimiiyiin  qurudulmasi  ii9un  uygunla§dirildiqdan  sonra 
quruducu  §kaf  siimiik  unu  istehsalinm  texnoloji  axin 
xattina  daxil  edilmi§dir(  §akil  4) 

Quruducunun  ventilyatorunu  va  elektrik  qizdinc- 
llarinin  saymi  tayin  etmak  ii9un  qurutmada  istilik  va 
hava  sarfl  hesabatindan  istifada  edilmi§dir  [  2]. 

I-D  diaqramindan  istifada  etrnakla  siimiik  hissac- 
iklarinin  qurudulmasi  prosesinda  istifada  olunan  hava- 
nm  qizdincidan  avval,  sonra  va  mahsulla  tamasda  ol- 
duqdan  sonra  (qurutma  kamerasindan  yixan)  entalpiy- 
asi,  namlik  tutumu  tayin  edilmi$dir.Tayin  olunmu§  bu 
qiymatlara  asasan  a$agidaki  hesablamalar  aparilmi§dir: 

Qurutma  zamam  mahsuldan  kanarla?an  namliyin 
miqdan,  kq/saat 
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(1) 


Siimiik  hissaciklarinin  qurudulmasinda 
istilik  va  hava  sarfinin  hcsabati 


1 100 -co,  ’ 

burada:  Gi  -  nam  mshsulun  kiitbsi,  kq;  cob, co<  - 

mshsulun  ba?langic  va  son  nisbi  namliyi, kq/kq 
-  Qurudulan  mahsulun  kiilbsi.  kq 

0.CtiS2^.  (2) 


100  -  co, 
Qurutmada  hava  sarfi,  kq/saat 

L  =  col  =  ~ — . 


(3) 


burada:  /  -  1  kq  namliyin  kanarla§masi  ii9iin  lazim 
olan  havamn  sarfi,  kq/kq;  X2,xo-  havanin  nam  tutumu, 

kq/kq. 

-  Nam  havamn  xiisusi  sarfi 


,7hava  =  T_„-,  (4) 

1  *  n 

burada:  R*  -  hava  ii9iin  qaz  sabiti,  kJ/kq  K;  T  - 
nambnmi?  havanin  temperaturu,  °K;  Pn  -  namlanmi? 

havadaki  su  buxarmin  porsiyal  tazyiqi.  Pa;  II  -  buxar 
hava  qari$iginm  iimumi  tazyiqi,  Pa. 

-  Ventilyatorun  mahsuldarligi,  mVsaat 

Vven— •  h  V hava  (  5) 

-1  kq  namliyi  buxarlandirmaq  ii^iin  lazim  galan  is¬ 
tilik  sarfi,  kJ/kq 

qk=l(I2-I0),  (6) 


burada:  Io,  I2  -  kaloriferdon  avval  vs  qurutma  ka- 

merasindan  sonraki  havanin  entalpiyasi,  kJ/kq. 

-  Hava  qizdincida  istilik  ssrfi,  kVt 

(7) 


(  1)...(  7)  ifadabrindan  istifada  etmakla  hesablan- 
mi§  gostaricibrin  naticabri  cadval  1-do  verilmi§dir. 

Ventilyatorun  mahsuldarliginm  hesablanmi?  qiy- 
matina  asasan  quruducu  u^un  1000  mVsaat  mahsuldar- 
liga  malik  A  25  105-1  markali  U  4-70  tipli  ventilyator 
aqreqati,  hava  qizdincida  istilik  sarfinin  qiymatina  gora 
isa  har  birinin  giicii  2,5  kW  olan  6  adad  termoelektrik 
qizdinci  kalorifer  se9ilmi§dir. 

Qurudulmu§  siimiiyun  un  halina  sahnmasi  U9iin 
9akicli  xirdalayicidan  ($akil  5),  xirdalayicida  uyudubn 
quru  sumuyu  olomok  i^iin  isa  abklar  dastindan  istifada 
olunmu§dur. 


Bundan  ba$qa  texnoloji  axin  xattina  metal  govda- 
li  inspeksiya  slollar  va  stullar,  plastik  va  metal  tahnabr, 
at  kasan  9apacaq,  bi9aqlar,  kisalarin  agzim  tikmak  u9iin 
al  tiki§  ma§im  daxildir. 


Taklif  olunan  texnoloji  xattin  iqtisadi  samaralil 
hesablanaraq  cadval  2-da  verilmi§dir. 

Cadval  2-dan  goriinduyu  kimi  siimiik  unu  isteh: 
lmda  taklif  olunan  texnoloji  axin  xattinin  tatbiqi  ib  il 
2162,6  manat  monfaot  alda  etmak  miimkiindur. 


Gostaricilar 

Quruducu  agentin 
temperaturu,  °(J 

\m 

120 

130 

1 

2 

3 

L  ~T  ' 

Havaiim  bnplangic 

temperaturu,  f,C 

25 

30 

30 

nisbi  namliyi,  % 

50 

45 

45 

entalpiyasi,  kJ/kq 

60 

66 

66 

namlik  tutumu,  kq/kq 

0,013 

0,012 

0,012 

Qurutma  kamerasindan  £ixan  havanin 

temperaturu,  °C 

90 

100 

110 

nisbi  namliyi,  % 

5 

5 

5 

entalpiyasi,  kJ/kq 

155 

165 

200 

namlik  tutumu,  kq/kq 

0,023 

0,026 

0,033 

porsiyal  tazyiqi,  kPa 

4 

5 

5,5 

Qurutmada  mahsuldan  kanarla$an 

namliyin  miqdari,  kq/saat 

5,92 

6,72 

7,76 

Qurudulmu$  mahsulun  miqdari,  kq/saat 

23,68 

26,88 

31.04 

Qurutmada  hava  sarfi,  mVkq 

11 

1,14 

1,2 

Ventilyatorun  mahsuldarligi,  m3/saat 

512 

547,2 

443,3 

1  kq  namliyi  buxarlandirmaq  ii^iin 

istilik  sarfi,  10*4  kJ/kq 

0,89 

0,71 

0,64 

Hava  qizdincida  istilik  sarfi, kW 

14,6 

13,2 

13,75 

- J 

Cddvdl  j. 

Siimiik  unu  istehsalmm  texnoloji  axin  xattinin 
iqtisadi  samaraliliyi 


JVs-si 

Gostaricilar 

Mablagi 

(manatla) 

1 

2 

3 

Xattin  kapital  qoyulu§u 

Tarazi(  qapan) 

300 

Mi§ar  qurgu 

300 

Avtoklav 

980 

1 

Quruducu  §kaf 

2940 

Qakicli  xirdalayici 

980 

Qabla$dirma  bunkeri 

784 

Inspeksiya  stollan 

294 

Kisa  agzi  tikan  masin 

98 

Digar  avadanbqlar 

100 

— -  Cami: 

6776 

2 

Xattin  qura§dinlmasi 

1000 

3 

Qurgunun  bir  il  arzinda  istifadasi 
(312  giin*8  saat  =  2  496  saat) 

4 

Siimiik  ununun  $ixim  faizi  -  70% 

(12,5*70%=8,75  kq) 

5 

Siimuk  unu  email  bir  il  arziuda 
(8,75*2496=32  840  kq) 

6 

Xammala  verilan  vasait 

( 31  200*0.01=312) 

312 

7 

9mak  haqqi,  2*60*12=1440 

1440 

8 

9mak  haqqindan  ayirmalar,  27% 

389 

9 

Elektrik  enerji  xarclari 

1178 

10 

Olava  xarclar(  qablasdn  nm,  da$mina, 
tamizlanma  va  s.) 

2400 

11 

Cami  xarciar  (312+1440+389+ 
1178+2400=5719  man) 

5719 

12 

Sati$dan  alman  galir 

J32  840*0, 24=788 l.6man) 

7881.6 

13 

Monfaat 

(7881,6  -  5719=2162,6  man) 

2162.6 

lexnoloji  xattin  oziinii  odania  nuiddati  3,2  il. 
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NOTtCB 

1.  Siimiik  unu  istehsahnm  a$agidaki  texnoloji  sxe- 
nii  tartib  edilmi?dir: 

-sumuyiin  qsbulu,  inspeksiya,  dogranma,  yagsiz- 
la?dirma,  inspeksiya,  qurudulma,  inspeksiya, 
uyiidiilma,  alanma,  qabla$dirma 

2.  Sumuyiin  qurudulmasinda  istilik  va  hava  sarfi- 


nin  hesabatina  gora  sumuyii  qurutmaq  tigiin  quruducu- 
nun  ventilyatoru  ( A  2,5  105-1  markali  U,  4-70)  va  giicii 
2,5  W  olan  6  adad  termoelektrik  qizdiricisi  olan  kalori- 
fer  se?ilmi§dir, 

3.  Siimiik  unu  istehsal  ctmak  U9un  taklif  olunan 
texnoloji  axin  xaltinin  tatbiqindan  alda  olunan  illik 
manfaat  2  162,6  manat  taijkil  edir. 
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HiDRAVLIKi  OTURUCULU  $NEK  TiPLi  ^ALAQAZANIN 
ENERGETiK  PARAMETRLeRiNiN  HESABATI 

Z.$.M0RDANOV,  mUhandis 
X.H.QURBANOV,  texnika  elrnbri  doktoru 
AzKTA 


Xalq  tasarriifat  i§larinin  icra  olunmasmda  elektrik  va 
tanak  diraklarinin,  tikintida  va  s.  I§larda  xandakla- 
rin  qazilmasinda  muxtalif  i$9i  orqanlarina  malik  olan 
ipalaqazanlardan  istifada  olunur.  Bunlann  iqarisinda  an 
alveri$li  i§  rejimina  malik  olan  $nek  tipli  9alaqazandir. 
$nek  tipli  9alaqazanlann  harakata  gatirilmasi  traktorun 
gucotiiriicu  valindan  mexaniki  iisulla  harakata  gatirilir. 
Bu  iisulda  ma§m  etibarhhq  amsali  miiayyan  qadar  a§ag- 
ldir,  ham  da  onu  idara  edarkan  qalaqazam  muxtalif  isti- 
qamatlara  (mailliyini)  dayi$mak  olur.  Bunlan  nazara 
alaraq  hidravliki  oturiicii  mexanizma  malik  olan  mexa- 
nizmdan  istifada  olunmasi  daha  maqsadauy^undur. 
Onun  asas  iistiinliiklarinda  etibarlihgimn  yiiksak  olma- 
si,  sassiz  va  salist  i$lamakla,  metal  tutumunun  a$agi,  ma- 
nevra  etmak  qabiliyyati  9oxdur.  Odur  Ki,  taklif  olunan 
mexanizmin  asas  konstruktiv,  texnoloji,  mexaniki  va 
energetik  parametrlarinin  ham  nazari,  ham  da  tacriibavi 
oyranilmasina  ehtiyac  duyulur.  Yuxarida  gostarilan  pa- 
rametrlar  i9arisinda  nazari  calb  edan  enegetik  gostarici- 
larin  oyranilmasidir.  Energetik  hesabata  9alaqazanm 
talab  etdiyi  guc,  torpaga  tasir  edan  qiivva,  burucu  mo¬ 
ment  va  s.  aiddir.  Bunlan  miiayyanla§dirmak  ii^iin  9ala- 


qazamn  kinematik  sxemini  tartib  etmakla  tasir  edan 
qiivvalari  gostarib  hesabatim  aparmaq  maqsadina  uyg- 
undur. 

Firlanan  i?9i  orqamna  malik  olan  mexanizmin  ta¬ 
lab  etdiyi  guc: 

p  _  Mw 
102ri  ’ 

burada  M  -  burucu  moment,  N-m;  w  -  bucaq  siira- 
ti,  san1;  q  -  otiirmanin  mexaniki  faydah  i§  amsahdir. 

Burucu  moment  M=F«m  -ror  ila  hesablana  bilar.  Bu¬ 
rada  Fg»i-  gatirilmi§  avazlayici  qiivva,  N;  r»r  -  orta  radiu- 

sdur,  gatirilmi?  qiivvanin  qoludur,  m. 

Fe3.  -  gatirilmi§  qiivva  akademik  B.R.Qoryaqkinin 

par  nazariyyasina  uygun  olaraq  torpagin  miiqavimatin- 
dan  asili  olub  a$agidaki  diisturla  tayin  olunur: 
Fs=t=LV/h, 

burada  K  -  torpagin  miiqavimat  amsali,  V  -  9ala- 
qazamn  bir  dovrda  9ixardigi  torpagin  hacmidir,  m\ 
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